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Summary
     In the contribution we are focusing our attention on potential of  renewable energy resources utilization in the Slovak Republic. According to the Slovak energy policy is the biomass with 48,84 % distribution the most perspective energy source among renewable energy resources. On the basis of obtained data from our analysis, utilization of biomass for energy purposes compared with natural gas, brown coal and electric power seems to be more cost effective. From among particular sorts of biomass, the best results achieved Miscanthus sinensis and cereals straw.
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Úvod

„Nevyhnutnou súčasťou ľudskej existencie je energia“. Človek ju už od svojho počiatku hľadá v prírode. Prvotným zdrojom energie bol pre človeka oheň. 

S rastom počtu obyvateľov na našej planéte rastie potreba energie. Na našej planéte existujú dva druhy zdrojov energie, obnoviteľné a neobnoviteľné zdroje energie. Fosílne palivá - uhlie, ropa a zemný plyn, ktoré sa považujú za neobnoviteľné zdroje energie sú na pokraji vyčerpania. Preto ľudská spoločnosť siaha po obnoviteľných zdrojoch energie, ktoré sú prakticky nevyčerpateľné a napriek využívaniu sa ustavične obnovujú. Do skupiny obnoviteľných zdrojov patria: vodná energia, solárna energia, veterná energia, geotermálna energia a energia biomasy. Súčasný spôsob výroby energie nie je ani čistý, ani udržateľný, pretože sa využívajú prevažne fosílne zdroje palív. Naproti tomu využívanie OZE je ekologické a čo je najdôležitejšie pre ľudskú spoločnosť, menej zaťažuje  životné prostredie. 

1. Cieľ a metodika práce

Cieľom nášho príspevku je zhodnotiť možnosti využívania obnoviteľných zdrojov energie na Slovensku. V tejto súvislosti popisujeme využiteľný potenciál obnoviteľných zdrojov energie na Slovensku, pričom vychádzame zo strategických dokumentov ako je Koncepcia využívania obnoviteľných zdrojov energie z roku 2003 a Energetická politika Slovenska z roku 2006. Biomasu analyzujeme ako naperspektívnejvejší zdroj energie na Slovensku. V rámci analýzy poukazujeme na ekonomiku vybraných druhov fosílnych palív ako aj vybraných druhov biomasy s prepočtom na výhrevnosť, cenu paliva a účinnosť spaľovacieho zariadenia.

Tento príspevok bol vypracovaný v spolupráci so Slovenským poľnohospodárskym výskumom Nitra - Ústavom agroekológie Michalovce.

2. Možnosti využívania obnoviteľných zdrojov energie a biomasy


Všetky fosílne palivá, ktoré dnes spotrebúvame (uhlie, ropa, zemný plyn),                  sú v podstate pradávnou biomasou, ktorá sa pôsobením tlaku, teploty a chemických reakcií zmenila na tieto koncentrované zdroje energie, čím sa dosiahol jej vyšší energetický obsah. Proces však trval milióny rokov, preto tieto palivá pokladáme za neobnoviteľné. Pri fosílnych palivách však v priebehu dlhého obdobia uloženia pod zemským povrchom dochádza ku koncentrácii zložiek, ktoré spálením produkujú skleníkové plyny. 
Na rozdiel od nich je spaľovanie biomasy z hľadiska emisií skleníkových plynov neutrálne.

Z hľadiska svojej perspektívy je biomasa považovaná za kľúčový obnoviteľný zdroj energie a to tak na úrovni malých ako i veľkých technologických celkov.  Už dnes sa podieľa asi 14 % na celosvetovej spotrebe primárnych energetických zdrojov. Pre tri štvrtiny obyvateľstva Zeme žijúcich prevažne v rozvojových krajinách je najdôležitejším palivovým zdrojom. V priemere jej podiel na spotrebe energie v týchto krajinách predstavuje asi 38 % (v niektorých krajinách až 90 %). Je možné predpokladať, že pri raste populácie a znižovaní rezerv fosílnych palív bude jej význam vo svete ďalej narastať. 

Medzi základné dokumenty, v ktorých SR deklaruje podporu obnoviteľným zdrojom energie (OZE), patrí Koncepcia využívania obnoviteľných zdrojov energie, ktorú vláda schválila v roku 2003 ako aj Energetická politika Slovenska z roku 2006.

V tejto súvislosti poukazujeme na využiteľný potenciál obnoviteľných zdrojov energie na Slovensku v tabuľke 1.
 Slovensko disponuje dostatočným pôdnym fondom aj surovinovou základňou na výrobu biopalív. Odhaduje sa, že 100 000 ha pôdy postačuje na výrobu 100 000 t metyl-esterov, alebo 300 000 t bioetanolu. Nedostačujúce sú výrobné kapacity na biopalivá, ktoré bude treba dobudovať. Na výrobu bioplynu je možné  v poľnohospodárstve využívať rastlinný a živočíšny materiál. Ak by sa na tento účel využil celý potenciál hnojovice hospodárskych zvierat, produkcia bioplynu  by na Slovensku predstavovala 2 770 000 m3 ročne. Zatiaľ jedinú bioplynovú stanicu    na rastlinnú biomasu na Slovensku prevádzkujú v Hurbanove. Odpady zo živočíšnej výroby na výrobu bioenergie využíva viac subjektov, napr. VPP Kolíňany, PPD
Tabuľka 1                  Využiteľný potenciál obnoviteľných zdrojov 

	Zdroj
	Využiteľný potenciál

	
	PJ
	GWh
	v %

	Vodná energia
	23,8
	6 600
	15,37

	Veľké vodné elektrárne
	20,2
	5 600
	13,04

	Malé vodné elektrárne
	3,6
	1 000
	2,32

	Biomasa
	75,6
	21 000
	48,84

	Dendromasa
	47,0
	13 055
	30,34

	Poľnohospodárska biomasa
	28,6
	7 945
	18,46

	Biopalivá
	5,0
	1 389
	3,23

	Bioplyn
	6,9
	1 917
	4,45

	Veterná energia
	2,2
	600
	1,42

	Geotermálna energia
	22,7
	6 300
	14,65

	Slnečná energia
	18,7
	5 200
	12,07

	SPOLU
	154,9
	43 006
	100,00


PJ =Peta Joule

Zdroj: MŽP – Energetická politika na Slovensku a vlastné prepočty

Brezov, PPD Kapušany, Agros, s.r.o. Bátka.

Poľnohospodárska prvovýroba má veľký potenciál v produkcii a využití biomasy na energetické účely. Tento by sa mohol v budúcnosti ešte zvýšiť využívaním ďalších plôch (pôdy v marginálnych oblastiach, kontaminované pôdy, enklávy prírodných rezervácií a národných parkov a tzv. biele plochy) na pestovanie rastlín na energetické účely. 

Na Slovensku je v prevádzke zatiaľ iba 5 bioplynových staníc. MP SR predpokladá, že ročne by sa mohlo vybudovať 15 bioplynových staníc a celkom by ich mohlo byť na Slovensku až 500. V poľnohospodárskych podnikoch by sa každoročne malo inštalovať aspoň 30 tepelných zariadení na spaľovanie biomasy. Dôležité bude monitorovanie využívania biomasy a ďalších OZE ministerstvami pôdohospodárstva, hospodárstva a životného prostredia.

Podiel elektriny vyrobenej z OZE na celkovej spotrebe elektriny predstavoval v roku 2005 16,5 % (graf 3). Najväčší podiel na výrobe elektriny zo všetkých OZE majú v SR veľké vodné elektrárne (viac ako 90 %). Z toho dôvodu je množstvo elektriny vyrobenej z OZE v SR plne závislé od vhodných hydroenergetických podmienok. Na výrobe tepla sa spomedzi OZE  najviac využíva biomasa. Celkovo biomasa v roku 2005 dosiahla 4,4 % podiel na hrubej domácej spotrebe energie. 

Využívanie rastlinnej biomasy ako fytopaliva má medzi všetkými obnoviteľnými formami energie najväčší potenciál, pretože v mnohých oblastiach môže nahradiť konvenčné palivá. Jej širšie využívanie pre energetické účely sa kladne prejaví i z ekologického hľadiska a pomôže riešiť súčasnú nadprodukciu v rastlinnej výrobe i ekonomickou a sociálnou situáciou vidieckeho obyvateľstva.

3. Biomasa ako zdroj energie

Biomasa patrí medzi obnoviteľné prírodné energetické zdroje. Môžeme ju spaľovať a tak získavať teplo, alebo upravovať na ušľachtilé palivá, kými sú:

· bioplyn, ktorý vzniká z maštaľného hnoja a hnojovnice fermentáciou. Možno ho využiť podobne ako zemný plyn,

· etanol – etylalkohol – lieh, ktorý vyrábame z plodín obsahujúcich cukry, škrob. Využívame ho ako prídavok do benzínu a v budúcnosti to bude nádejná náhrada za ropu,

· bionafta (metylester repkového oleja MERO) získava sa z oleja repky olejky ozimnej a využíva sa ako palivo do dieselových motorov,

· plyn – vzniká splyňovaním dreva, slamy. Možno ho využiť ako palivo pre kotly. 

Biomasa rýchlorastúcich drevín

Vo všetkých hospodársky vyspelých krajinách sa pri hľadaní riešenia  pre využitie tzv. uvoľnené poľnohospodárske pôdy z potravinárskej produkcie uvažuje o  pestovaní rýchlorastúcich drevín. Okrem toho rýchlorastúce dreviny môžu zaujať významne miesto v procese regulácie a rekultivácie zdevastovaných území. 

Maximálna produkcie, na plantážach rýchlorastúcich drevín, musí byť založená na dobrej znalosti vlastnosti jednotlivých druhov drevín a ich klonov, pretože správny výber sortimentu je základným predpokladom úspešného pestovania.

Z drevín, ktoré spĺňajú uvedené podmienky, je u nás najznámejší topoľ čierny a balzamový a ich klony. Dobré hodnoty dosahujú aj vŕby. Medzi menej výkonnejšie patria agát, jelša, lieska a breza. Ďalej sa ešte experimentuje s jasanom, platanom a borovicou.

Plodiny a rastliny pre energetické spracovanie


V súčasnej dobe sa začínajú špeciálne pestovať rastliny za účelom produkcie fytomasy. Zriaďujú sa tzv. energetické plantáže jednoročných alebo viacročných bylín. V literatúre sa uvádza okolo sto  rastlinných druhov rastúcich po celom svete, ktoré boli vytypované ako potenciálny zdroj pre energetické využitie.

V tabuľke 2 je prevedený prepočet jednotlivých druhov palív. Výpočet sme uskutočnili na základe cien a výhrevnosti  jednotlivých druhov palív, ktoré sú aktuálne pre rok 2008.  Po predelení sme dostali cenu za 1 MJ. V tabuľke sme uviedli aj výhrevnosť kotlov  pre jednotlivé druhy palív. Na základe nášho výpočtu sme dospeli k záveru, že zo spomínaných druhov palív je najnižšia cena za 1 MJ pri spaľovaní Ozdobnice čínskej (biomasy) v porovnaní s najpoužívanejším zemným plynom.
Tabuľka 2          Porovnanie ceny a výhrevnosti jednotlivých druhov palív

	Druh paliva
	Výhrevnosť1
	Cena paliva2
	Cena (Sk.MJ-1)
	Spaľovacie zariadenie4 (Priemerná účinnosť v %)

	Zemný plyn


	31,7 MJ.m-3
	19,236,- Sk.m-3
	0,607
	Kotol bežný (89%)

	Elektrická energia
	3,6 MJ/kWh
	3,689,- Sk/kWh
	1.024
	Elektrický kotol (až 99%)

	Hnedé uhlie
	18 MJ.kg-1
	2,618,- Sk.kg-1
	0,145
	Klasický kotol na uhlie (55%)

	Drevené brikety
	17,5 MJ.kg-1
	5,117,- Sk.kg-1
	0,292
	Kotol na splyňovanie dreva (75%)

	Slama obilnín
	15,5 MJ.kg-1
	1,- Sk.kg-1
	0,065
	Kotol na slamu (85%)

	Drevo 
	14,6 MJ.kg-1
	2,60,- Sk.kg-1
	0,178
	Kotol na splyňovanie dreva (75%)

	Drevné pelety 
	18,5 MJ.kg-1
	6,35,- Sk.kg-1
	0,343
	Kotol na drevné pelety (85%)

	Ozdobnica čínska (Miscanthus sinensis)
	19,0 MJ.kg-1
	1,092 Sk.kg-1 3
	0,057
	Kotol na rastlinné pelety (90%)


   Spracované na základe údajov: 

          1 – Slovak biomass forum

          2  – priemerné aktuákne ceny v roku 2008 (rozdielné ceny v krajoch)

          3 –  Ing. Porvaz P., Ústav agroekologie v Michalovciach

          4 –  http://www.heliopeleta.sk/3.htm [2008-09-12].

Záver

Na základe nami vykonanej analýzy z dostupných údajov sa nám javý cenovo lacnejšie využívanie biomasy na energetické účely v porovnaní s fosílnymi palivami a elektrickou energiou. Z jednotlivých druhov biomasy najlepšie výsledky vyšli pre Ozdobnicu čínsku a slamu obilnín. Najvýznamnejšie výhody a nevýhody používania biomasy pre energetické účely môžeme zhrnúť nasledovne:
Výhody:

· je to domáci zdroj energie - netreba ho dovážať, jeho cena nezávisí na monopolnom dodávateľovi, vývoji na medzinárodnom trhu a je ľahšie predpovedateľná,

· v  porovnaní s fosílnymi palivami je biomasa obnoviteľným zdrojom energie a teda nehrozí jeho vyčerpanie,

· využitie odpadov,

· pri využití biomasy peniaze zostávajú na regionálnej úrovni, to znamená povzbudenie miestnej ekonomiky,  

· nízky obsah síry,

· zvyšuje sa  nezávislosť na dovoze primárnych zdrojov energie a tým aj energetická bezpečnosť a nezávislosť krajiny, 
· slúži na tvorbu nových pracovných príležitostí v konečnom dôsledku teda rozvoj vidieka,

· nahradením fosílnych palív biomasou sa znižuje produkcia CO2,
· využívanie biomasy prispieva k decentralizácii energetických zdrojov.

Nevýhody:

· vplyvom spracovania a dopravy niekedy cena biomasy prevyšuje cenu fosílnych palív,

· spoľahlivosť dodávky do energetickej výrobne môže byť nižšia v porovnaní s inými druhmi palív hlavne v nepriaznivom počasí,
· sezónnosť pestovania energetických rastlín si vyžaduje skladovanie v pomerne veľkom rozsahu,

· nebezpečenstvo úniku škodlivých látok pri niektorých technológiách (prach, NOx, pevné a kvapalné odpady),

· menšia účinnosť a nižší výkon dostupných zariadení na energetické využitie biomasy v porovnaní s fosílnymi palivami.

Využívanie biomasy má však aj svoje riziká napríklad pestovanie rýchlorastúcich drevín, ktoré sa normálne prevádza v podobe monokultúrnych plantáží môže mať negatívne dopady na ekosystém. Pri pestovaní energetických rastlín by sa tiež nemali používať pesticídy a hnojivá, pretože výrazne poškodzujú prírodu, čo odporuje logike využitia biomasy ako ekologicky nezávadného zdroja energie. Pri pestovaní energetických rastlín tiež treba zvážiť  či sa energia, ktorá bola vložená do ich obhospodarovania a zberu vráti pri ich využití.
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