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Abstrakt  


Príspevok kategorizuje obnoviteľné zdroje energie (OZE). Prehľad OZE je predpokladom pre rozhodovanie o možnostiach investorov zaujímajúcich sa o investovanie do oblasti OZE na Slovensku. Záväzok vlády SR voči Európskej únii zabezpečiť 14% produkciu energie SR prostredníctvom OZE je predpokladom pre podporu investícií v súkromnom aj verejnom sektore hlavne do oblasti OZE a bioenergie. Príspevok podrobnejšie popisuje členenie možností využívania výroby distribúcie a cenovej politiky v oblasti solárnej energie. Komercionalizáciou solárnych systémov a fotovoltaických článkov je možné rozšíriť výrobu elektrickej energie o všadeprítomný zdroj slnečnej energie. Výsledky poukazujú na perspektívnosť využitia slnečnej energie a výhodnosť inštalovania slnečných energetických systémov pre spotrebiteľov, čo predstavuje príležitosť rastu pre investora.
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Abstract 


The article contens the cathegorization of Renewable sources of energy (OZE). The broad view of OZE could be the base of decision process of investor interested of production of energy in Slovakia. The bound of Slovak government to European Union is to provide 14% of energy needs of Slovak country from OZE and bioenergy. The article is about detailed description of energy production systems energy distribution and price policy. Commercial application is focused to solar energy systems and photovoltaics available everywhere and able to expand energy production. The results shows the possibilities for use of solar energy sources and useability of installation for customers or investors.
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Úvod 

Svetové hospodárstvo má obmedzenú perspektívu. Fosílne zdroje sú vyčerpateľné a ich objemy sú neodvratne preťažované, poškodzované a spotrebovávané. Preto je nevyhnutné prejsť od fosílneho k slnečnému hospodárstvu. „Slnečné svetové hospodárstvo uspokojuje svetovú potrebu energie a surovín slnečnými energetickými zdrojmi.“ 
 Hlavnou úlohou marketingu OZE nie je len uspokojovanie, ale aj predvídanie potrieb ľudstva vychádzajúcich zo znečistenia životného prostredia a jeho následkov. 
1  Pojem obnoviteľné zdroje energie a ich rozdelenie

Obnoviteľné zdroje energie (OZE) sú perspektívne energetické zdroje s minimálnym dopadom na životné prostredie a so stimulom na trvalo udržateľný rozvoj. Vzhľadom na environmentálne a ekonomické prínosy sa efektívne využívanie obnoviteľných zdrojov energie dostáva do stále väčšej pozornosti a získava podporu zodpovedných činiteľov a širokej verejnosti na celom svete, Slovensko nevynímajúc. 

Zdroje energie je možné deliť podľa rôzneho zorného uhlu jednotlivých autorov. Z pohľadu prírodných zdrojov rozdeľujeme energiu v životnom prostredí podľa zdrojov na: 
 

Primárne zdroje energie, ktoré nie sú odvodené z iného druhu energie poznáme:

· slnečné žiarenie,

· energia prílivu a odlivu ,

· energia jadrová,

· energia geotermálna,

· energia vetra.

Sekundárne zdroje energie, ktoré sú odvodené od primárnej energie poznáme:

· fosílne palivá, 

· akumulovaná organická hmota,

· energia atmosférických zrážok,

· energia vodných tokov,

· elektrická energia,

· tepelná energia.

„Obnoviteľné zdroje energie sú zdroje energie z pohľadu ľudského života a potrieb spoločnosti nevyčerpateľné.“ 
 Sú perspektívne z hľadiska ochrany životného prostredia, pretože nie sú zdrojmi plynných exhalátov (CO, CO2, SOx, NOx) a tuhých úletov a postupne by mali v čo najväčšej miere nahrádzať tradičné zdroje palív.

Obnoviteľné zdroje energie je možné rozdeliť podľa pôvodu do dvoch skupín:

a) exogénne zdroje – predstavujú slnečnú energiu a jej deriváty, medzi ktoré patria energia biomasy, veterná energia, vodná energia a energia vĺn;

b) endogénne zdroje – patrí tu geotermálna energia a  energia prílivu a odlivu morí a oceánov ako dôsledok gravitačného pôsobenia Mesiaca.
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Podľa ekologického bezpečia a stupňa obnoviteľnosti (Graf 1) sa zdroje energie rozdeľujú na OZE a fosílne palivá, pričom je možné ich klasifikovať zároveň podľa pôvodu (Schéma 1).
Schéma .1: Delenie zdrojov energie

Zdroj: ZAWADZKI, Miroslaw: Kolektory sloneczne. Pompy ciepla na tak. Warszawa: Polska Ekologia Sp. Z o.o., 2003, s.15

Slnečná energia sa radí do kategórie primárnych obnoviteľných zdrojov spolu s vodnou, veternou a geotermálnou energiou.

1) Primárne neobnoviteľné zdroje energie sú:

· fosílne palivá,

· jadrové palivá.

2)
Primárne obnoviteľné zdroje energie sú:

· slnečná energia,

· vodná energia: energia morí a oceánov, energia vodných tokov,

· veterná energia,

· geotermálna energia.



ekologické bezpečie

Graf 1: Klasifikácia zdrojov energie podľa stupňa obnoviteľnosti a ekologického bezpečia
Zdroj: ZAWADZKI, Miroslaw: Kolektory sloneczne. Pompy ciepla na tak. Warszawa: Polska Ekologia Sp. Z o.o., 2003, s.15


Vysvetlivky:
        energia zemského pôvodu,               energia slnečného pôvodu,               energia miešaného zemského a slnečného pôvodu, 
             energia Mesiaca,                iná energia

3)
Sekundárne zdroje energie sú:

· vodík,

· biomasa: bioplyn, etanol, 

· odpady.

Energia je vzácna i drahá a musí sa ňou šetriť. Ale na Zemi neexistuje zásadný nedostatok energetických zdrojov. Okolo nás je energie dosť s akýmikoľvek meradlami. Zo Slnka prúdi na Zem neustále 170 mld. megawattov a ľudia vyrábajú v teplárňach, elektrárňach, benzínových motoroch a ďalších zdrojoch len asi 10 mil. megawattov najrôznejších foriem, čo je menej než 1/100 percenta výkonu dopadajúcej slnečnej energie.
2 Slnečná energia

Ľudia sa už v dávnej minulosti snažili využiť Slnko samotné. Egypťania na základe polohy Slnka na oblohe definovali ročné obdobie. Prvé hodiny používané človekom boli slnečné hodiny. Na využívanie energie z dopadajúceho slnečného žiarenia sa používali zberné zrkadlá na zapaľovania ohňov. Takéto parabolické zrkadlá, neskôr šošovky boli základnými pomôckami sústredenia slnečného žiarenia. V mieste maximálneho sústredenia žiarenia sa umiestňovali rúrky, ktorými pretekala voda, ktorá sa ohrievala a získaná para sa používala na pohon parných motorov. Iný spôsob využívania slnečnej energie bol pri získavaní soli odparovaním slanej morskej vody. Slnko ako jedna z hviezd galaxie predstavuje vysokostabilný a vysokovýkonný energetický zdroj, bez ktorého by sa život na Zemi nezaobišiel.  

2.1 Formy využívania slnečnej energie
„Slnečnú energiu je možné využiť v jej priamej alebo nepriamej forme.“ 

a) K využívaniu nepriamej formy slnečnej energie patrí:

- 
energia vodných tokov,

- 
energia fosílnych palív,

- 
energia biomasy,

- 
energia pohybu vzdušných más,

- 
energia vĺn.

b) Využívanie priamej formy slnečnej energie je bezprostredné využívanie priameho a difúzneho slnečného žiarenia technickými zariadeniami, v ktorých prebieha konverzia slnečného žiarenia. Slnečné žiarenie sa premieňa na elektrickú, chemickú a tepelnú energiu.

Priame a nepriame využívanie slnečnej energie znázorňuje stopercentný scenár obnoviteľných energií na Schéme 2, kde je možné vidieť široké možnosti využitia energie zo Slnka. Plná čiara znamená priamy vzťah a prerušovaná nepriamy vzťah medzi jednotlivými zložkami.
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Schéma č. 2: Stopercentný scenár obnoviteľných energií
Zdroj: SCHEER, Herman: Sluneční strategie: politika bez alternativ. Praha : Nová Země, 1999, s.100

Slnečné energetické systémy sa rozdeľujú podľa viacerých kritérií. „Aktívne slnečné energetické systémy“ 
 sa delia podľa spôsobu premeny slnečnej energie na slnečné kolektory produkujúce tepelnú energiu a na fotovoltaické články produkujúce elektrickú energiu.

Slnečné kolektory na trhu slnečnej energie je možné rozdeliť na:

· ploché kvapalinové kolektory s termickou alebo s vákuovou izoláciou,

· vzduchové kolektory,

· vákuové trubicové kolektory, ktoré majú bezprostredný alebo odparovací prietok  v tepelnej trubici,

· iné, napr. zrkadlové kolektory. 
Populárne a často využívané v Európe sú ploché slnečné kolektory s termickou izoláciou. 

Ďalšie hľadisko členenia je užívateľské a prevádzkové, ktoré závisí od technického riešenia slnečného systému a preto ich delíme podľa:

· spôsobu ohrevu teplonosnej („rozvádzajúcej teplo“ 
) látky:

· s priamym ohrevom vody, 

· s nepriamym ohrevom vody,

· času prevádzky:

· so sezónnou prevádzkou,

· s celoročnou prevádzkou. 
„Solárne systémy ako také sú súborom komponentov a tepelných spotrebičov, z ktorých najdôležitejšou časťou je solárny kolektor.“ 
 Solárne kolektory delíme:
1) Absorbéry („médium na pohlcovanie plynov v kvapaline“ 
) bez priesvitného skleneného krytu. Je to zariadenie s malou energetickou vyťaženosťou, avšak finančne a výrobne najmenej náročné, ale s kratšou životnosťou.

2) Ploché kolektory, kde absorbér je nanesený čiernou vrstvou jednoduchou technológiou, teda nie selektívnou vrstvou. Tieto kolektory sú zasklené. Priesvitný kryt, rám a zadný kryt s izoláciou tvoria výsledný konštrukčný celok. Nevýhodou neselektívnych kolektorov je ich pomerne krátka životnosť, keď farba na absorbéri šedne a zariadenie tak stráca účinnosť. 

3) Selektívne ploché kolektory. Čierna vrstva na absorbéri je nanášaná kvalitnejšou a zložitejšou technológiou. Životnosť je spravidla dlhšia ako u predchádzajúcich, s ktorými sú konštrukčne porovnateľné.

4) Vákuové ploché kolektory obsahujúce selektívnu vrstvu absorbéra, vo vnútri vákuum alebo inertný plyn. Vákuum alebo náplň inertného plynu sa musí po určitej dobe obnovovať.

5) Vákuové trubicové kolektory obsahujúce sklenenú trubicu s dvojitou stenou, medzi stenami vákuum a selektívnu vrstvu, vo vnútri trubice, medenú trúbku s teplonosnou mrazuvzdornou látkou.

Podľa druhu sú známe ploché kolektory, trubicové kolektory a koncentrátory. Pre

ohrev TÚV sa vo väčšine používajú ploché kolektory, rozlišujú sa podľa:
 

- teplonosnej látky:

· kvapalinové - teplonosnou látkou je voda, alebo nemrznúca kvapalina,
· vzduchové - teplonosnou látkou je vzduch,
- spôsobu pripevnenia:

· stabilné - pevne uložené na konštrukcii,

· pohyblivé - s natáčaním plochy podľa smeru slnečných lúčov,
- umiestnenia:

· predsadené - pred budovou,
· osadené v budove - na strešnej konštrukcii, v zvislých konštrukciách a pod., zabudované do strešnej konštrukcie, vytvárajúce tzv. energetickú strechu,
- použitia plochých kolektorov:

· na ohrev vody - teplej úžitkovej vody, bazénovej vody,
· vody na ústredné vykurovanie,
· na chladenie priestorov,
· na sušenie poľnohospodárskych plodín,
· na teplovzdušné vykurovanie.
Fotovoltaické panely skladajúce sa z fotovoltaických článkov slúžia na výrobu elektrickej energie a poznáme tri typy, z ktorých každý je vhodný na iné použitie, do iných podmienok:

- autonómne: je nutné ich vybaviť akumulátormi, používajú sa tam, kde nie je výhodný prístup k elektrickej sieti, nazývajú sa často ako ostrovné systémy predstavujúce fotovoltaické inštalácie menších výkonov a zabezpečujúce produkciu energie pre izolované stavby, samoty, horské chaty a pod.

- hybridné: okrem samotnej fotovoltaickej jednotky je potrebný jeden alebo viac pomocných generátorov, obsahuje jednu alebo viac batérií, vyžaduje zložitejšie regulačné a riadiace prvky;

- pripojené na sieť: zvyčajne nepotrebuje akumulátor, najjednoduchšie systémy potrebujú okrem fotovoltaickej jednotky len menič, ktorý musí pracovať v celom rozsahu napätia produkovaného panelmi.
2.2 Slnečné energetické systémy
Slnečný kolektor je plocha, ktorá zachytáva slnečné žiarenie a premieňa ho na teplo. Hlavným dielom kolektora je absorbér v ktorom prebieha premena. Umiestnený je v tepelne izolovanej skrini. Táto je zhora uzatvára bezpečnostným sklom ktoré dobre prepúšťajúce slnečné žiarenie. Teplo sa vedením v absorbéri prenáša na nemrznúce teplonosné médium, ktoré preteká v rúrkach absorbéra a transportuje sa do zásobníka alebo k spotrebiteľom. 

K inštalovaniu slnečných energetických systémov je potrebné poznať základné údaje:
 
· aktuálna celková energetická spotreba;

· kapacita energetickej premeny slnených technológií a ich potrebu plochy a miesta;

· slnečný svit, prirodzené potenciály, klimatické podmienky.

Slnečné kolektory sú jednou z častí slnečných energetických zariadení na ohrev vody a vykurovanie. K samotnej premene energie slnečného žiarenia na tepelnú energiu slúžia kolektory, ktorých nevyhnutnou súčasťou je absorbér zachytávajúci slnečné žiarenie. Nosnú konštrukciu kolektora tvorí rám, ktorý by mal mať nízku hmotnosť, veľkú mechanickú pevnosť, odolnosť proti korózii a vodotesnosť. Priehľadné pokrytie kolektora predstavuje jeho tepelnú izoláciu z prednej strany. Tá má zabrániť prenosu tepla, ale umožňuje prestup slnečného žiarenia. 
Teplo sa prostredníctvom teplonosnej kvapaliny slúžiacej ako nemrznúca zmes odvádza cez trubky do bojlera, v ktorom výmenník ohreje úžitkovú vodu. Elektrické vyhrievacie teleso, prípadne iný zdroj tepla ako je kotol, prípojka ústredného vykurovania dohrieva vodu počas zamračených dní. Elektronické ovládanie zabezpečuje automatickú prevádzku, vypína a zapína obehové čerpadlo. Vyrovnávacia nádoba udržuje rovnomerný tlak a vyrovnáva zmeny objemu kvapaliny. Teplá voda slúži na bežné použitie v domácnosti v kúpeľni či na umývanie riadu a pod.

Fotovoltaické články sú najdôležitejšou časťou slnečného energetického systému na výrobu elektrickej energie. Fotovoltaické panely zložené z fotovoltaických článkov sú tvorené veľkoplošnou polovodičovou diódou, ktorá premieňa slnečnú energiu dopadajúcu vo forme žiarenia priamo na elektrickú energiu využívanú spotrebiteľom. Svetlo v tomto materiáli uvádza do pohybu pozitívne a negatívne náboje. Vnútorné elektrické pole tieto náboje uvoľňuje. Takto vzniká medzi kovovými kontaktmi, ktoré sú umiestnené na vrchnej časti solárneho článku, napätie. Vonkajší okruh je tým uzatvorený, preteká ním elektrický prúd – jednosmerný. Kremíkový článok veľkosti 10 x 10 cm dodá napätie asi 0,5 V a maximálny elektrický prúd 2 A. Elektrický výkon takéhoto článku je 1 W.
Záver 


Slnečná energia je dostupná na celej zemi. Tvorí to predpoklad pre jej najmasovejšie využívanie. V súčasnosti sa solárne panely používajú úspešne vo vesmíre, kde zásobujú napr. Medzinárodnú vesmírnu stanicu, alebo Hubblov Teleskop. Špecifiká využívania slnečnej energie sú determinované polohou na zemi, pričom zemepisná šírka charakterizuje intenzitu slnečného žiarenia na plochu. Problematika investovania do solárnych systémov vykazuje vysokú náročnosť na investíciu a dlohodobú návratnosť investície, napriek tomu je pre investora dostatočne zaujímavá napr. v oblastiach kde je náročné pripojiť sa na verejnú elektrickú sieť. 
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