Z&kladny rastovy model

Rastislav Jurga
1. Uvod

Najjednoduchsi rastovy model vychadza z analyzyraktacie kapitalu pri neexistencii
technického pokroku. V tomto modeli sa pre jednddac predpokladé jediny homogénny
tovar, ktory je mozno pouziako ku spotrebe tak i ako dokonale prisposobijtka Tieto
predpoklady umaiuju pouzt’ produkna funkciu, v ktorej je mnozstvo potrebného kapital
meraté&né a v kazdom pripade nam umoje vyjadrt’ celkovu produkciu bdi pre spotrebu,
alebo investicie v jedinej zvolenej fyzickej jedket

Zakladny model, ktory budeme prezentdjanajjednoduchsi a &istne najmenej
pruzny. VSeobecne sa predpokladd rovnovaha navfmobkov charakterizovana stavovou
podmienkou plného vyuZitia kapacit a tokovou podhkdel vz’ahu Uspor a investicii.
Pripojimed’alej najjednoduchsiu formu rovnovahy na trhu pr&eracovnej sile
predpokladame, Ze rastie s konStantnou relativrietoma Ze jej objem je rovny dopytu na
trhu vyrobkov. PIné vyuZzitie kapitalu je ekvivalagtplnej zamestnanosti pracovnej sily.

Nechdalej Y ozn&uje produkciu (déchodok) a K je mnozstvo kapit@ludeme Studova
dve verzie zakladného modelu. V prvej verzii prddadame produtnd funkciu s pevnymi
koeficientmi, teda

v =X wo (1.1)
\'

s parametrom v, ktorého prevratena hodnota je kati$f kapitalovy koeficient, teda

% = (11)

< |k

Druhy pevny koeficient ukazuje potrebné mnozstacpr ktord oznaljjeme symbolom L,
teda

L =uY (1.2)

Vztah (1.2) ukuje mnoZzstvo prace pre mnozstvo produkcie Y, expbcsa vSak v rieSeni
modelu nevyskytuje.

Druha verzia ma formu multiplikatora — akceleratare zaloZzena na investiej
funkcii ktora spaja vysku investicii zo zmenou prkcie pomocou parametradq je
kapitalovy koeficient.

Obe verzie nepredpokladaju Ziadne autonémne imiesgredpokladaja viak funkciu
aspor v tvare priamej umernosti s konStantnym sktolk Usporam s, teda

S=sY, sl 3L
Budeme taktieZ predpoklafigonstantnu relativnu mieru rastu pracovnej sily,

ozna&ime ju symbolom n.
V oboch pripadoch ma teda model tri parametrer, 13,



2. Verzia s pevnymi koeficientmi

Budeme Specifikouapremenné v uvazovanom zakladnom modeli sovspoﬁa’&nm. Su
to produkcia (déchodok) Y a pracovna sila L, obe taky za jednotkdasu.Dalej je to
mnozstvo kapitalu K, ptom tok investicii je zavedeny vahom

dK
=— 2.1
dt 1)

VSetky premenné su spoijité a diferencobaéefunkciecasu. Podmienka plného vyuzitia
kapacit je dana ¥ahom

K=vY, w0 2P

UvaZujme tiez tokovu podmienku na trhu vyrobkowrktpri neexistencii oneskorenia ma
tvar

dK _
5 S, oS 3P

Rovnovéaha na trhu prace je dana plnou zamesttiang@sacovnej sily. Ponuka prace rastie
z danou konStantnou relativnou mierou n, teda:plati

1dL _dinL _

L dt dt

n Ap

RieSme rovnicu (2.4) separaciou premennych, teda

% = ndt
L
z ¢oho po integracii mame
InL=nt+c

kde c je integréna konStanta. Z predchadzajucehéai vyplyva
L =™ =Ce"
VyuZzijeme p@iatocnt podmienku: ak t = 0 tak L sgLpotom
b=Ce’=C
a teda ponuka prace je
L =bke™ (2.5)

Dopyt po praci wiime z druhého pevného koeficienta, t.j. zéal (1.2), teda L = uY.
Podmienka rovnovahy na trhu prace potom je



L=uY = pe"

Teda uvazovany zakladny model ma tri premenné En&ase: Y, K, L. ich priebeh
je ukeny tromi podmienkami rovnovahy

K=VY...co..........pINE vyuZitie kapacit

dK Vo . i

m ZSY e rovn@sispor a investicii 602
L=uY p&™........... plna zamestnanos

RieSme sustavu (2.6). Derivujme najprv prvu rovridstavy poth ¢asu, dostaneme
dK dy
—_— V_
dt dt

] , . dK
a dosadime do druhej rovnlce%e;r, dostaneme
vV— =8sY
dt
Poslednu rovnicu rieSime separaciou premennych

d_Y:Edt
Y v

. S - .
ozn&me — =g a hazvime g zati@nou mierou rastu.
\Y

Teda

dVY = gdt
Integraciou poslednej rovnice mame

InY =gt+c (2.7)
z ¢oho

Y =e*° = Ce*

VyuZzijeme pdiatocnu podmienku: ak t = 0 tak Y =pYteda

¥=e’C=C



Teda pre priebeh déchodku v zavislostiaae plati

Y=Ye" g :s (2.8)
Potom z prvej rovnice mame
K=vY
a teda po dosadeni z (2.8) mame
K=v¥%e" =K e, Ko = VYo (2.9)

L . .S
Zarwgena miera rastu premennej Y aK je g+
1%

Pevny koeficient L(U)O) v tretej podmienke spajaL a 'Y, totiz L = uY. Po
zlogaritmovani dostaneme

INnL=Inu+iInY
z ¢oho po derivacii mame

dinL _ dinY
dt dt

Pod’a posledného ¥ahu relativna miera rastu premennej L (dopytu gaipmusi by
zhodna z relativnou mierou rastu premennej Y. zegjiati

dt L dt
a tiez podla (2.7)
diny _ 1Y _
d ydt °
Tretia podmienka je splnend ak plati
g= S- n (2.10)
v

t.J. ak zardena miera rastu g sa rovna prirodzenej miere rastu
Ak je podmienka (2.10) splnena tak priebehy uvaageh troch premennych su

Y =Y,e" K =K e¥,L =L e (2.11)



kde g = Son Pevny koeficient u sa v rieSeni nevyskytuje. Jegbmé si uvedonii
Vv

interpretaciu pevného koeficienta v pouzitého totegrzii. Vz'ah K = vY ako podmienku
plného vyuZitia kapacit je potrebné interpretbtakto: ak je dané mnozstvo kapitalu K tak

kapacitne mozna produkcia }¢ = K :
%

Uvedieme modifikaciu modelu (2.6). Nebudeme zavadzaozstvo kapitalu
a produknu funkciu. Podmienku plného vyuzitia kapacit K¥:wazujme v derivovanom
tvare, teda

dK dy
—_= V_
dt dt

: dK . . : -
pricom m interpretujeme ako investicie, teda

_dK

dt
pricom | je spojita diferencovateé funkciatasu. Zakladny model ma teraz tri premenné: Y,
l, L, ich priebeh &ase je uteny troma podmienkami rovnovahy

| = VE ...................... plné vyuZzite kapacit
[ =SY i, rovnésispor a investicii (2.12)
L=uY=Ly,e".orne. plnd zamestnanos

RieSme sustavu (2.12). Dosadime druhu rovnicu dejpiostaneme

dy

v— =8Y
dt
Po separacii premennych mame
d_Y = Edt = gdt
Y v

¢o je rovnaka rovnica ako pri rieSeni sustavy (2.6da aj rieSenie je rovnaké, teda ma tvar

Y =Y, e*
Potom ké'ze | = sY, tak

- gt -
I =1,e", 1, =sY,



atiez
L=L,e"L,=uY,
teda Uplne rieSenie je

_ gt | — gt — gt
Y=Y =16 L=L,e

kdeg=—=n.

<|lwn

Vo variante (2.12) zadkladného modelu explicitneyséupuje mnozstvo kapitalu
K ani jeho vZah k produkcii v tvare K = vY. Napriek tomu tu mapwmer produkcie ku
kapitalu, ako to vyplyva z prvej rovnice sustavyl@

dK dYy
- = V_
dt dt
a odkid@
dl
dt _1_
diK y konst
t
dize
d_Y = E = konst
d \

¢o je pomer produkcie ku kapitalu ale v prirastkovware. Interpretacia je taka, Ze investicie
L . . - o 1 . .
vyvolavaju zmenu v kapacitne moznej produkcii &tom pomere{—j pricom model je
Vv

konStruovany tak Ze tento pomer jéase konstantny.

3. Verzia s multiplikdtorom — akceleratorom

Druha verzia zakladného modelu prinasa v ekonomiakastrukcii dve zmeny. Po prvé,
prevracia sa interpretacia parametra v ako pomapitdiu k produkcii, teda

vV=— (3.1)

Ekonomicky vyznam koeficienta v je teraz taky, b&gdované mnoZzstvo kapitélu je
konStantnym nasobkom (v) produkcie, teda K = vY dRthé sa tento pomer meni

v prirastkovy tvar, takZze zmena pozadovaného mmazstpitalu, je ndsobkom (v) zmeny
produkcie. Stavova podmienka plného vyuzitia kapa&iiba znamena, Zze zmena



poZzadovaného mnozstva kapitalu sa chape skétmvesticie. Podmienka rovnovahy potom
je

l=v (3.2)

¢o je vSak investna funkcia zaloZena na akcelkaram principe v ktorej explicitne
nevystupuje mnozstvo kapitalu.

Ak pridame tokovu podmienku rovnosti, Uspora ini@isha trhu vyrobkov a podmienku

plnej zamestnanosti na trhu prace, dostanemeydrnpenky rovnovahy pre premenné Y,
lalL

| = VZ—T ...................... investna funkcia
[ =SY.eeeeeniines rovnog uspor a investicii (3.3)
L=uY=L,e"..cc...... pIna zamestnartos

Rovnice (3.3) su presne rovnice (2.12) a pretalajieSenie je totozné, teda

— gt | — gt _ gt
Y=Y, 1 =1,6%L=L,e

kdeg= S- n pricom pre pdiatocné hodnoty platigl= sYo, Lo = uYo.
v

Je zrejmé, Ze multiplikator a akcelerator sa v miq8e3) dodnaju. Kazda jednotka
investicii je, ako udava tokova podmienka (I = sMjltiplikovana do produkcie ( déchodku)

, 1, ... .
nasobkom-, totiz plati
S

ktory vyvolavad’alSie investicie, ktoré multiplikator op&ansformuje do nového zvySenia
produkcie. Ak raz dojde k zvySeniu produkcie takitiplikator a akcelerator generuju staly
rast.



4. Zaver

Zakladny model je formulovany poKkiaa tyka jeho parametrovimi stroho, totiz musi

platit S= n. Napriek tejto vyhrade je mozné povazogtudovany zakladny model ako
%

vychodisko pre Stadium modelov lepSie aproximujickut@nos’.

Kruéové slova déchodok, kapital, praca, rovnovaha na trhu vioeha prace, plné vyuZzitie
kapacit.

Abstract. This paper is directed to tho study and tu thatsm of the basic economic model
of growth. There are found the conditions of theildgrium on the product and labour market
and the condition of full utilization of the cagitéoo. It is found the solution of the
considered model that it fullfils the initial cotidns.
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